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Voxel-gratonefordeling og patient-
bevagelse i forbindelse med
Cone Beam CT-scanning

Disse faktorer kan have betydning for billedkvaliteten og dermed for den
diagnostiske information, der opnas gennem Cone Beam CT-undersggelse.

Rubens Spin-Neto, adjunkt, ph.d., Sektion for Oral Radiologi, Institut for Odontologi, Aarhus Universitet

one Beam Computer-Tomogra-

fi (CBCT) anvendes til diagno-

stik i det dento-maxillo-faciale

omrade, nar konventionel to-
dimensionel rgntgenundersggelse ikke er
tilstreekkelig. Tilstedeveerelsen af artefak-
ter i de endelige, rekonstruerede billeder
er dog en ulempe ved metoden. Inden for
CBCT-billeddiagnostikken er et artefakt
defineret som “en synlig struktur i de re-
konstruerede data, som ikke er til stede
i det objekt, der undersgges”. Artefakter
i CBCT-billeder har forskellig oprindel-
se: De kan vere relateret til unitten, det
underspgte objekt, eller relateret til pa-
tientbevaegelse. Specielt "stgj” relateret
til unitten og beveegelsesartefakter er in-
teressante og endnu relativt uudforskede
omrader. Ph.d.-afthandlingen er baseret
pé fem underspgelser med det formal at
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vurdere voxel-gratonefordelingen i for-
venteligt ens CBCT-datasat og opstden,
genkendelse og effekt af patientbevee-
gelse.

Undersggelse I

Formélet var at vurdere variationen i
fordelingen af voxel-vaerdier i de volume-
triske datasaet fra seks CBCT-apparater
(Cranex 3D/CRAN; Scanora 3D/SCAN;
NewTom 5G/NEWT, Promax Dimax 3
Digital/PROM; i-CAT/ICAT; 3D Accuito-
mo/ACCU). For alle CBCT-apparater sés
der variationer i voxel-veerdierne. Der sés
en ensartet variation (“fingeraftryk”) i
gratonefordelingen for CRAN, SCAN, og
NEWT. Dette skal tages i betragtning i un-
dersggelser, der vurderer sma endringer
i fx densiteten af knogle i CBCT-billeder.

Undersggelse 11

Formélet var at foresld en standardise-
ret metode til at vurdere variationen i
fordelingen af voxel-veerdier i patientsi-
mulerede CBCT-dataset fra seks CBCT-
apparater (Cranex 3D/CRAN; Scanora
3D/SCAN; NewTom 5G/NEWS5; i-CAT/
ICAT; 3D Accuitomo/ACCU; NewTom
VG/NEWYV) samt effekten af tid mellem
eksponeringerne. Der blev fundet relativt
store forskelle i voxel-veerdifordelingen
mellem datasat fra den initiale ekspo-

nering i starten af dagen og de efterfgl-
gende eksponeringer. Tid mellem ekspo-
neringerne havde ingen direkte effekt pd
variationen i voxel-veerdierne.

Undersggelse III

Formalet var at vurdere artefakter og
CBCT-billedkvalitet baseret pa patientsi-
mulerede beveagelser af et kranie fastsat
i en robot. 10 forskellige beveegelsesmgn-
stre blev udfgrt under en CBCT-undersg-
gelse af et humant kranie. Billedkvalite-
ten blev vurderet som langt darligere, nar
der foreld beveaegelse under optagelsen
i aksiale billedsnit sammenlignet med
referencebillederne. Billedkvaliteten var
lavere i foramen-mentale-regionen end i
underkabens tredjemolar-region for alle
typer bevagelse undtagen for hovedry-
stelse.

Undersggelse IV

Formalet var at vurdere rgntgenobser-
vatgrers evne til at opdage patientbevee-
gelser under en CBCT-undersggelse og
at beslutte, om man vil stoppe undersg-
gelsen i den tidlige fase inden bestraling.
100 patienter blev video-optaget under
en CBCT-undersggelse. Patientens vi-
deo blev klippet, s& den passede med de
aktive 20 sekunder, som undersggelsen
varede (20-sek), og s& den indeholdt de
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Fig. 1 Aksiale CBCT-snit af keebeledsregionerne hos to
patienter: (A) en patient, som har beveeget sig under un-
dersegelsen, og (B) en patient, som ikke har beveeget sig
under undersagelsen. Der ses uskarphed og lette stribe-
artefakter i (A).

initiale, ikke-strélegivende farste tre sekunder (3-sek) af under-
sogelsen. Patientbeveagelse blev genkendt pa 20-sek-videoerne
med en hgj specificitet og medium-hgj sensitivitet. Allerede pa
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Fig. 2 Aksiale CBCT-snit af overkaebefrontregionen hos
en patient med henblik pa vurdering af retinerede hjer-
neteender. Patienten har beveeget sig (A), og omtagning
var nedvendig (B). Der ses uskarphed, dobbeltkontur og
stribe-artefakter i (A).

3-sek-videoerne observeredes beveagelse hos stgrsteparten af
de patienter, som bevagede sig i lgbet af undersggelsen.

Undersggelse V

Formalet var at vurdere operator-, undersggelses-, og patient-
relaterede faktorer med indflydelse p& patientbevagelse og
omtagning i CBCT-undersggelse. Der indgik 248 CBCT-under-
sogelser, der blev video-optaget. En indsat vatrulle, nar héret
rorte ved CBCT-armen under eksponering, og patientalder <15
ar var alle faktorer, der var relateret til beveegelse i de initiale
analyser. Alder <15 &r havde en hgjsignifikant indflydelse pé
bevaegelse. Alder <15 &r, en indsat vatrulle og FOV (field of
view) var variable relaterede til omtagning. Anvendelsen af et
stort FOV havde signifikant indflydelse pd omtagning.

Forsvar

Den afsluttende foreleesning "Voxel value variation and
patient movement in Cone Beam CT” fandt sted d.
16.4.2015 pa Institut for Odontologi, Aarhus Universitet.
Bedemmelsesudvalget bestod af: professor, ph.d. Ralf
Schulze, Universitatsmedizin Mainz; lektor, ph.d. Ruben
Pauwels, Institute for Odontology, Chulalongkorn Univer-
sity, Bangkok, Thailand og lektor, ph.d. Paolo Cattaneo,
Institut for Odontologi, Aarhus Universitet (formand).
Hovedvejleder var professor, dr. et lic.odont. Ann Wenzel,
Sektion for Oral Radiologi, Institut for Odontologi, Aarhus
Universitet.

Undersogelserne var gkonomisk stottet af Colgate. Et
eksemplar af afhandlingen kan rekvireres ved henven-
delse til forfatteren. E-mail: rsn@odont.au.dk
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